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Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores

I. Introducéo

Os Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores foram desenvolvidos a
pedido do Comité Executivo da RTRS. Eles fazem parte do Regime EU RED da RTRS, que
possibilita aos produtores e processadores de soja cumprirem 0s requisitos necessarios para
fornecerem biomassa, biocombustiveis e / ou bioliquidos a base de soja para os paises
membros da Unido Europeia. A Diretriz 2009/28/CE da Uni&o Europeia sobre a promoc¢éo do
uso de energia de fontes renovaveis (também conhecida como 'EU RED') define os requisitos de
uso da terra e de economia de carbono para biomassas, biocombustiveis e bioliquidos elegiveis.
Em relagédo aos biocombustiveis produzidos em unidades que entraram em funcionamento ap6s
5 de outubro de 2015, a economia de emissBes de gases de efeito estufa resultante da utilizacéo
de biocombustiveis deve ser de, pelo menos, 60% em comparac¢éo as referéncias de
combustiveis fésseis. Em relacdo aos biocombustiveis produzidos em instalacdes em
funcionamento no dia 5 de outubro de 2015 ou antes, a reducdo de emissdes de gases de efeito
estufa dos biocombustiveis deve ser de, pelo menos, 35% em relacéo a referéncia de
combustiveis fésseis até 31 de dezembro de 2017, e de pelo menos 50% em comparagéo a
referéncia de combustiveis fosseis a partir de 1 de janeiro de 2018.

A UE definiu "valores-padréo de desagregac¢ao" para a maioria das matérias-primas dos
biocombustiveis, que os operadores econdmicos podem usar para calcular se o combustivel que
oferecem atende ao limite minimo de redu¢éo. No entanto, os valores-padrdo desagregados da
soja ndo atingem o nivel minimo de reducdo de GEE. Na pratica, isso quer dizer que alguns
operadores da cadeia de suprimentos terdo que registrar e transmitir valores e calculos reais
para demonstrar que atingiram a reducdo minima de GEE.

ll. Escopo

Este documento estabelece os requisitos utilizados para avaliar os operadores econdmicos da
cadeia de suprimento da soja e demonstrar conformidade com a EU RED. A cadeia de
suprimento da soja inclui os seguintes operadores: produtores (cultivadores), esmagamento,
refino, esterificagdo e mistura, e leva em conta o armazenamento e o transporte até 0 momento
em que o produto é entregue ao mercado. Os Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED
para Produtores aplicam-se aos produtores; ja a Cadeia de Suprimentos RTRS EU RED aplica-
se a todos os operadores da cadeia de suprimentos. Os Requisitos de Conformidade RTRS EU
RED para Produtores sdo obrigatérios para todos os produtores (cultivadores) que visam
fornecer soja ou biomassa, biocombustiveis e / ou bioliquidos & base de soja ao mercado de
biocombustiveis da EU e comunicar dados RTRS a seus clientes sobre o uso da terra e as
emissfes de GEE de suas operagfes. A comunicacdo de dados RTRS EU RED s6 € permitida
se o operador tiver sido aprovado na avaliagdo do cumprimento dos requisitos RTRS EU RED. A
unidade de certificag&o é o local fisico (site) da organizagéo.

Estéa previsto que a RTRS desenvolva uma calculadora de GEE - ou que avalie e aprove uma
calculadora de GEE ja existente - para uso com os Requisitos de Conformidade da RTRS EU
RED para Produtores. A aprovacao da calculadora, seja ela qual for, sera realizada usando a
metodologia delineada na Secao VIl deste documento e estara sujeita a verificagao
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independente antes da aprovacdo. Em janeiro de 2017, a Unica calculadora de emissfes de
GEE aprovada era a BioGrace.

Este documento entrou em vigor em [DATA da APROVACAO pela CE], com aplicacéo global.

[ll. Mudancas em relagcdo a versao anterior deste documento

Outubro de 2016: Varios ajustes, em conformidade com a Diretriz iLUC (2015/1513) que altera
a Diretriz de Energia Renovavel e a Diretriz de Qualidade de Combustivel.

IV. Como usar este documento

Os Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores incluem as seguintes secdes:

o V Definigbes

e VI Lista de Siglas

¢ VIl Requisitos de Conformidade para os Produtores

¢ VIl OrientagBes sobre os Requisitos de Conformidade

e IX Metodologia de Calculo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa da Producéo de Soja
no &mbito da Comisséo Europeia - Diretriz de Energia Renovavel (EU-RED)

Os produtores e auditores que utilizarem este documento para avaliar a conformidade também
devem consultar o Regime RTRS EU RED: Descri¢do do Sistema.

V. Definicdes

Residuos
agricolas

Biocombustivel

Bioliquido

Biomassa

Floresta
continua

Terra de cultivo

Residuos gerados diretamente pela agricultura; ndo incluem residuos de
indUstrias relacionadas ou processamento.

Combustivel liquido ou gasoso para transporte, produzido a partir de
biomassa.

Combustivel liquido para fins de energia, exceto para uso em transporte -
incluindo eletricidade, aquecimento e resfriamento - produzido a partir de
biomassa.

Fracao biodegradavel de produtos, dejetos e residuos de origem biol6gica a
partir da agricultura (incluindo substéancias vegetais e animais), silvicultura e
industrias relacionadas, incluindo a pesca e a aquicultura, bem como a
frac@o biodegradavel de residuos industriais e municipais.

Terras de 1ha ou mais de extens&o com cobertura de dossel de mais de
30% e com algumas arvores chegando a 5m de altura (ou capazes de
atingir esses limiares in situ). N&o inclui terras de uso predominantemente
agricola ou urbano. Terras de uso agricola, neste contexto, referem-se a
populacdes de arvores em sistemas de producédo agricola, tais como
plantagBes de arvores frutiferas, plantacdes de plantas oleaginosas e
sistemas agroflorestais onde o cultivo de culturas ocorre sob a cobertura de
arvores.

Terras de producdo agricola - mais especificamente, de culturas anuais
cujo caule costuma ser colhido anualmente
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Critérios

Pastagem
(pradaria)

Terra altamente
contaminada

Terra altamente
degradada

Intervencgéo
humana

Terra designada
para fins de
protecdo da
natureza

Indicadores

Pastagem
natural de alta
biodiversidade

Pastagem néo-
natural de alta
biodiversidade

O nivel de 'conteddo’ de um padréo. As condigfes que precisam ser
atendidas para cumprir-se um Principio.

Ecossistemas terrestres dominados por vegetacéo herbacea ou arbustiva
por, pelo menos, 5 anos sequenciais. Inclui prados ou pastos cortados para
feno, mas exclui terras com outras culturas e terras agricolas em pousio
temporario. Exclui, ainda, areas florestais continuas definidas no Artigo
17(4)(b) da Diretriz 2009/28/CE, a menos que sejam sistemas agroflorestais
que incluam sistemas de utiliza¢@o da terra onde as arvores sejam geridas
em conjunto com culturas ou sistemas de producdo animal em contextos
agricolas. Predominancia de vegetagdo herbacea ou arbustiva significa que
sua cobertura combinada do solo € maior do que a cobertura de arvores.

Sujeita a definicdo pela Comissdo. A definicdo sera atualizada assim que
houver mais informagdes disponiveis.

Sujeita a definicdo pela Comissao. A definicdo sera atualizada assim que
houver mais informag8es disponiveis.

Manejo de pastoreio, ceifa, corte, colheita ou queima;

Terras designadas para fins de prote¢céo da natureza séo:

(a) designadas para fins de protecdo da natureza por lei ou autoridade
devidamente competente; ou

(b) destinadas a prote¢do de ecossistemas ou espécies raras, ameagadas
ou em risco de extin¢gdo, reconhecidas por acordos internacionais ou
incluidas em listas elaboradas por organizagfes intergovernamentais ou
pela Unido Internacional para a Conservacgao da Natureza.

O nivel "operacional" de um padréo, expresso em declaragdes mensuraveis
que possibilitem a avaliacdo da conformidade.

Pastagens que continuariam sendo pastagens na auséncia de intervencéo
humana e que mantém a composi¢éo natural das espécies e caracteristicas
e processos ecoldgicos.

pastagens que:

(a) deixariam de ser pastagens na auséncia de intervencédo humana; e

(b) ndo sdo degradadas - ou seja, ndo séo caracterizadas por perda de
biodiversidade a longo prazo decorrente, por exemplo, de sobrepastoreio,
danos mecanicos a vegetacao, erosdo do solo ou perda da qualidade do
solo; e

(c) séo ricas em espécies- ou seja, sao:
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Terra de cultivo
perene

Principios

Floresta
primaria

Residuo de
processamento

Solos
salinizados

(i) habitats de grande importancia para espécies criticamente ameagadas,
em perigo ou vulneraveis, segundo a lista vermelha da Espécies
Ameacadas da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza ou
outras listas com finalidades semelhantes relativas a espécies ou habitats
definidos na legisla¢éo nacional ou reconhecidos por autoridade nacional
competente no pais de origem da matéria-prima; ou

(ii) habitats de grande importancia para espécies endémicas ou de
alcance restrito; ou

(i) habitats de grande importancia para a diversidade genética intra-
espécies; ou

(iv) habitats de grande importancia para concentracdes globalmente
significativas de espécies migratdrias ou espécies congregacionais; ou

(v) um ecossistema Unico ou fortemente ameagado e de importancia
regional ou nacional.

Terras de producgédo agricola, especificamente de culturas plurianuais cujo
caule ndo costuma ser colhido anualmente, como a talhadia de curta
rotacdo e as palmeiras oleaginosas.

A 'intencdo’ do padréo, expressa na forma de declara¢cdes fundamentais
sobre o resultado almejado

Floresta e outras terras arborizadas com espécies nativas, onde ndo ha
indicagdo claramente visivel de atividades humanas e 0s processos
ecolégicos ndo sédo significativamente perturbados.

Substancia que nao constitui o(s) produto(s) final(ais) que o processo de
producdo visa produzir diretamente; ndo € o objetivo primario do processo
de producéo e o processo nado foi modificado deliberadamente para produzi-
lo.

Os solos salinizados compreendem a salinizacdo e sodificacéo
(acumulacao de so6dio) e ocorrem quando

o 0s horizontes do solo a até 100 cm abaixo da superficie do solo
contém acumulagdes secundarias de sais, que sdo mais soluveis
gue o gesso e produzem condutividade elétrica > 4 dS m-1 em
extratos de saturagdo do solo, e

o 0s horizontes sodificados, juntos, tém espessura minima de 15 cm,
ou quando

o 0s horizontes do solo a até 100 cm da superficie do solo
apresentam percentual de sédio (ESP, na sigla em inglés) de, no
minimo, 15% e

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.3_ENG



o 0s horizontes sodificados, juntos, tém espessura minima de 15 cm.

Qualquer substancia ou objeto que o detentor descarte, pretenda descartar
ou seja obrigado a descartar. Matérias-primas intencionalmente
modificadas ou contaminadas para que contem como residuos (por
exemplo, via adi¢cdo de materiais residuais a um material que ndo constituia
residuo) ndo sdo abrangidas por esta defini¢éo.

Veja também: Artigo 3(1) da Diretriz 2008/98/EC do Parlamento Europeu e
do Conselho.

Residuos

Terra coberta ou saturada de agua, permanentemente ou em grande parte
do ano.

Ao avaliar as zonas Umidas, as evidéncias fornecidas devem levar em
consideragdo as mudangas sazonais - por exemplo, inundacdes ou secas
temporérias.

Zona Umida
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Round Table on Responsible Soy Association

V. Listade Siglas

GEE Gas de Efeito Estufa
RED Diretriz de Energia Renovavel (Renewable Energy Directive)
RTRS Associacao Internacional de Soja Responsavel
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VI. Requisitos de Conformidade para o Escopo dos Produtores

1. Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) na fazenda

1.1 As emissdes de gases de efeito estufa (GEE) provenientes do cultivo da soja sdo
calculadas e registadas

Os agricultores podem usar um valor-padréo desagregado (Opg¢éo 1) ou um valor real (Opc¢éo 2).
Opcédo 1 - Valor-padréo desagregado

1.1.1 Os agricultores podem usar um valor-padrao desagregado para o cultivo. Nesse caso, ndo deve ser
incluido qualquer valor de GEE na documentagao do produto. No entanto, o uso de valores-padrao pode

fazer que o produto final ndo atenda as metas minimas de redugdo de GEE exigidas pela EU RED (ver a
orientacéo).

Opcéo 2 - Valor real

1.1.2 Os dados relativos ao rendimento sdo medidos, monitorados e registrados ao longo do ano de cultivo.
O teor de umidade da colheita é medido e registrado.

1.1.3 Os dados relativos ao consumo de eletricidade sdo medidos, monitorados e registrados ao longo do
ano de cultivo.

1.1.4 O uso de fertilizantes é medido, monitorado e registrado ao longo do ano de cultivo (ver Padrdo RTRS
de Producao de Soja Responsavel Versao 3.0, 5.5.1)

1.1.5 O uso de pesticidas € medido, monitorado e registrado ao longo do ano de cultivo (ver Padrdo RTRS
de Producao de Soja Responsavel Versédo 3.0, 5.5.1)

1.1.6 Os graos de soja utilizados no plantio sdo medidos, monitorados e registrados ao longo do ano de
cultivo.

1.1.7 O uso de combustivel € medido, monitorado e registrado ao longo do ano de cultivo (ver também o
Padrdo RTRS de Producéo de Soja Responsavel Verséo 3.0, 4.3.1).

1.1.8 As emissdes de GEE do cultivo s&o calculadas e expressas em g CO2 eq / tonelada seca de soja.

Nota: Esse célculo pode ser feito com uma calculadora online de emissdes de GEE aprovada pela RTRS.
Em janeiro de 2017, a Unica calculadora aprovada para emiss6es de GEE era a BioGrace.

1.2 As emissdes de gases de efeito estufa (GEE) provenientes do uso da terra séo
calculadas e registadas

1.2.1 Nos casos em que a expanséao ocorreu apoés janeiro de 2008, € registrado o teor de carbono por
unidade de area de solo e vegetacéo antes da conversdo em terra de cultivo anual.

1.2.2 Nos casos em que a expanséao ocorreu apoés janeiro de 2008, € registrado o teor de carbono por
unidade de area de solo e vegetacédo depois da conversdo em terra de cultivo anual (ver também o Padrao
RTRS de Producao de Soja Responsavel Verséo 3.0, 4.3.3 € 5.3.3).

1.2.3 Quando a expansao ocorre em terras altamente degradadas ou altamente contaminadas, aplica-se o
seguinte:

a) Ha uma reducado na contaminacéo do solo que € medida, monitorada e registrada,

b) H& 0 aumento continuo no estoque de carbono e a redugéo da erosao, que é medida e
registrada (ver também o Padrdo RTRS de Producéo de Soja Responsavel Versdo 3.0, 4.3.3 e
5.3.3),
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c) Ha evidéncias de que a area ndo estava sendo usada para fins agricolas em janeiro de 2008.

1.2.4 As mudancas no teor de carbono por unidade de area resultantes do acimulo de terra devido a
melhora do manejo agricola séo medidas e registradas (ver também o Padrdo RTRS de Produgédo de Soja
Responsavel Verséo 3.0, 4.3.3 e 5.3.3).

1.2.5 As emissdes de GEE decorrentes de mudancas no uso do solo sdo calculadas de acordo com a
metodologia constante do Anexo V da EU RED e da Decisédo 2010/335/UE da Comisséo, de 10 de junho de
2010, e devem ser expressas em g CO:z eq / tonelada seca de soja. As emissdes provenientes do uso de
terras altamente degradadas ou contaminadas sdo especificadas no Anexo V da EU RED como um bbnus
de 29 gCO2eq/MJ.

1.3 As emissOes de gases de efeito estufa (GEE) provenientes do transporte dos graos de
soja sédo calculadas e registadas

Este requisito aplica-se somente se o agricultor tiver controle do transporte de soja da fazenda para os
préximos operadores econdmicos (por exemplo, entre a area de producgéo e o silo de grdos ou de
esmagamento).

Os agricultores podem usar um valor-padrao desagregado (Opg¢éo 1) ou um valor real (Opgéo 2).
Opcéo 1 - Valor-padréo desagregado

1.3.1  Os agricultores podem usar um valor-padrdo desagregado para o transporte. Nesse caso, ndo
deve ser incluido um valor de GEE na documentacao do produto. No entanto, o uso do valor-padrao
desagregado impede o uso de valores reais relativos ao transporte na cadeia de suprimentos e podera
impedir que o produto final atenda as redu¢des minimas de GEE exigidas pela EU RED (ver a orientacao).

1.3.2  Os agricultores também podem usar dados referentes a emissdes tipicas do cultivo de soja (p. ex.,
NUTS2), apresentados pelos Estados-Membros ou por autoridades competentes de paises terceiros,
desde que tenham sido publicados (e expressos em g CO2eq / tonelada seca de matéria prima) no site
web da Comisséo Europeia.

Opcéo 2 - Valor real

1.3.3 Nos casos em que o transporte para o préximo operador econémico estiver sob o controle do
agricultor, os itens a seguir s&o medidos e registrados:

a) a distancia entre o agricultor e o préximo operador econémico,
b) o tipo de transporte usado para transportar a cultura,

¢) a quantidade de soja transportada,

d) o teor de umidade da cultura transportada

1.3.4  As emissBes de GEE do transporte séo calculadas e expressas em g CO2 eq / tonelada seca de
soja.

Nota: Esse célculo pode ser feito com uma calculadora online de emissdes de GEE aprovada pela RTRS.
Em janeiro de 2017, a Unica calculadora de emissdes de GEE aprovada era a BioGrace.

1.3.,5 O agricultor deve disponibilizar aos auditores todas as informag6es relevantes sobre o calculo das
emissdes reais de GEE antes da auditoria planejada.

1.4 As emissdes de gases de efeito estufa (GEE) sdo calculadas e comunicadas ao
préoximo operador econdmico da cadeia de suprimento.

1.4.1 As emissdes de GEE sao calculadas e comunicadas ao préximo operador econdmico da cadeia de
suprimento:
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a) Cultivo da soja

b) Mudanga no uso da terra relativa a soja (quando aplicavel)
c) Bonus de terra degradada (quando aplicavel)

d) Transporte (quando aplicavel)

1.4.2 Devem ser fornecidas informacdes sobre as emissdes reais de GEE referentes a todos os elementos
relevantes da férmula de céalculo de emiss6es de GEE. As emissdes reais de GEE sdo expressas em g
CO:2 eq / tonelada seca de soja.

1.4.3 Os registros dos dados e calculos de GEE sdo mantidos por, no minimo, 5 anos.

2. Uso da Terra

Os seguintes requisitos devem ser cumpridos. Deve ser aplicado também o critério 4.4 da RTRS P&C
Versdo 1.0. No caso de qualquer conflito, os requisitos RTRS EU RED estipulados abaixo terdo
precedéncia sobre os requisitos da RTRS P&C. Vale ressaltar, por exemplo, que a data limite para a
mudanca de uso da terra sera janeiro de 2008.

2.1 Nao ha converséo de areas de alta biodiversidade

2.1.1 Existem evidéncias que confirmam que a soja ndo veio de terras com alto valor de biodiversidade - ou
seja, terras com os seguintes status - em janeiro de 2008 ou ap6s essa data, independentemente de a
terra continuar tendo tal status:

e Florestas primarias e outras terras arborizadas, mais especificamente florestas e terras
arborizadas com espécies nativas, onde ndo ha indicacéo claramente visivel de atividades
humanas e os processos ecoldgicos ndo sdo significativamente perturbados;

e Areas designadas por lei ou pelas devidas autoridades competentes para fins de protecéo da
natureza, a menos que haja evidéncias de que a producéo dessa matéria-prima néo tenha
interferido com a meta de prote¢édo da natureza;

e Pastagens naturais ou ndo-naturais com alta biodiversidade.
(Ver as definigbes na Secgéo V)
2.2 N&o ha conversdo de areas com alto estoque de carbono

2.2.1 Existem evidéncias que confirmam que a soja ndo veio de terras com alto estoque de carbono - ou
seja, terras com 0s seguintes status - em janeiro de 2008 e que ndo tém mais esse status:

e Zonas Umidas, mais especificamente terras cobertas (ou saturadas) por agua, permanentemente
ou durante grande parte do ano;

e Areas continuamente arborizadas, mais especificamente terras de mais de um hectare com
arvores de mais de cinco metros e uma cobertura de copa superior a 30%, ou arvores capazes de
atingir esses limiares in situ;

e Terras de mais de um hectare com arvores de mais de cinco metros e uma cobertura de copa
entre 10% e 30%, ou arvores capazes de atingir esses limiares in situ, a menos que haja
evidéncias de que o estoque de carbono da area antes e depois da conversdo, quando aplicada a
metodologia definida na parte C do Anexo V do RED, atenda as condi¢fes estipuladas no
paragrafo 2 do Artigo 17 da RED.

As disposi¢oes deste paragrafo ndo se aplicardo se a terra tinha o mesmo status em janeiro de 2008 que
no momento em que a matéria-prima foi obtida.

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.3_ENG

10



2.2.2 Existem evidéncias que confirmam que a soja néo foi obtida de turfeiras, em janeiro de 2008, a
menos que haja evidéncias de que o cultivo e a colheita dessa matéria-prima ndo envolvam a drenagem de
solo previamente ndo-drenado. No caso de turfeiras que se encontravam parcialmente drenadas em janeiro
de 2008, serdo proibidas subsequentes drenagens profundas que afetem solos que néo foram totalmente
drenados.

2.3 As informacdes sobre 0 uso daterra sdo comunicadas ao préximo operador
econdmico da cadeia de suprimento.

2.3.1 Asituacéo (status) da terra em janeiro de 2008 (e posteriormente) é comunicada ao préximo operador
econdmico. Devem ser fornecidas evidéncias na forma de imagens de satélite, mapas e registos oficiais,
pesquisas cientificas, relatérios de campo, bases de dados internacionais / independentes de classificacao
de terras - p. ex., IBAT, arede HCV, RAMSAR, etc.).

2.3.2 Os registros da situacéo de uso da terra desde janeiro de 2008 devem ser mantidos por, no minimo, 5
anos.

3. Comunicacéao de informagdes

3.1.1 O agricultor deve declarar os nomes de todos os sistemas aprovados pela CE de que participa,
bem como disponibilizar aos auditores todas as informages relevantes, incluindo dados de
balanco de massa e os relatérios de auditoria.

Nota: Este requisito vale para todos os sistemas voluntarios dos quais o agricultor participa.

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.3_ENG
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VII. Orientagbes sobre os Requisitos de Conformidade

As orientacdes neste anexo devem ser cumpridas por:

I. auditores que avaliam a conformidade com os Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para

Produtores

Il. organiza¢Bes que buscam cumprir os Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores

Requisito

Orientacao

111

O valor-padréo desagregado de 19 gCO:2 eq / MJ de biodiesel provem do Anexo V da
Diretriz 2008/28/CE.

O valor-padrédo desagregado do cultivo € o mesmo que o valor tipico do cultivo (o
valor-padrdo desagregado € 40% maior do que o caso tipico dos processadores).
Embora a comunicagéo de valores reais do cultivo possa trazer alguns ganhos, na
pratica a maior redu¢do de GEE comparada ao padrao desagregado ocorrera nos
processadores mais abaixo na cadeia de suprimentos, que teriam que usar dados /
célculos reais se o valor-padrédo desagregado do cultivo tiver sido usado para garantir
que o produto final atenda a reducdo minima de gases de efeito estufa estabelecida
pela UE.

Ja que a fazenda normalmente ndo tem como saber se os processadores a jusante
usardo valores reais, ha um grande risco de a meta de reducdo nao ser atingida se for
usado o valor-padréo desagregado referente ao cultivo.

Valores-padrdo desagregados poderdo ser usados para o cultivo quando houver
mudanca no uso da terra - porém, devem ser comunicados os valores reais relativos a
mudanca do uso da terra (ver a orientacdo 2.3.1)

112

Rendimento da cultura [kg rendimento/(ha*a)] € o rendimento anual da soja em kg por
hectare no ano de cultivo. O calculo deve ser realizado usando a massa do produto
seco.

1.1.3

Consumo elétrico [kWh/ha*a] é o consumo total de eletricidade por hectare no ano de
cultivo - incluindo, por exemplo, por bombas d'agua e secagem.

1.14

Fertilizante [kg/(ha*a)] é a quantidade total anual de P20s, K20, CaO e quaisquer
outros fertilizantes usados por hectare no ano de cultivo.

115

Pesticidas [kg/(ha*a)] € a quantidade anual total de pesticida usado por hectare no ano
de cultivo

116

Soja [kg/(ha*a)] é a quantidade total anual de soja, em quilogramas, plantada por
hectare no ano de cultivo

117

Combustivel [l/(ha*a)] é a quantidade total anual de combustivel usado (por exemplo,
para tratores, pulverizadores, colheitadeiras e hombas de agua), por hectare no ano de
cultivo.

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.3_ENG
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Requisito

Orientacao

118

As opcdes disponiveis para os calculos de GEE séo:

e Uso de valor-padrédo desagregado de 19 gCO2eq / MJ de biodiesel para
cultivo

e Uso de médias de cultivo (elaboradas por um Estado-Membro) referentes a
area geografica em que a soja foi cultivada

e Uso de calculadora GEE RED aprovada pela RTRS. Trata-se de uma
ferramenta de software que recebe os dados de entrada e o computador
calcula as emissdes de GEE. Em janeiro de 2017, a Unica calculadora de
emissdes de GEE aprovada era a BioGrace.

e O uso de céalculos manuais para o cultivo, conforme delineado na Secéo IX
Metodologia de Calculo de Emissfes de Gases de Efeito Estufa. As unidades

utilizadas devem ser gCOz2 eq / tonelada seca de soja.

Os dados reais coletados serdo fornecidos ao proximo operador econémico

121

Ver a Se¢éo IX Metodologia de Célculo de Emissées de Gases de Efeito Estufa na
producao de soja, no &mbito da Diretriz de Energia Renovavel da Comissédo Europeia
(EU-RED)

Podem ser medidos no local ou extraidos de fontes da literatura cientifica (p. ex., as
Orientacdes do IPCC, o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas), e
devem ser calculados de acordo com a Deciséo da Comissdo de 10 de Junho de 2010
relativa as orientacdes para o calculo do estoque de carbono no solo para efeitos do
Anexo V da Diretriz 2009/28/CE [notificada no documento C(2010) 3751)

Os valores reais relativos a mudanca de uso da terra devem ser calculados mesmo
que tenha sido usado um valor-padréo desagregado para o cultivo.

1.2.2

Ver a se¢éo 2.2.2 da Secéo IX. Metodologia de Célculo de Emissfes de Gases de
Efeito Estufa da produc¢éo de soja ho ambito da Diretriz de Energia Renovéavel da
Comisséo Europeia (EU-RED)

Podem ser medidos no local ou extraidos de fontes da literatura cientifica (p. ex., as
Orientacdes do IPCC, o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas), e
devem ser calculados de acordo com a Decisdo da Comissdo de 10 de Junho de 2010
relativa as orienta¢des para o calculo do estoque de carbono no solo para efeitos do
Anexo V da Diretriz 2009/28/CE [notificada no documento C(2010) 3751)

123

A Comisséo da UE ainda nédo definiu o conceito de terras degradadas e, portanto, o
bonus de 29 g CO2eq/MJ de biodiesel de soja relativo a terras degradadas néo pode
ser incluido até que o termo seja formalmente definido.

No entanto, devido aos desafios de medir retrospectivamente - ou seja, os produtores
podem achar que o bdnus de terras degradadas deve ser aplicado - os produtores
devem medir e registrar as medidas de carbono e os niveis de contaminagéo do solo,
bem como evidéncias de que a area ndo era usada para fins agricolas em janeiro de
2008.

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.3_ENG
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Requisito

Orientacao

Os produtores devem medir e registrar outras evidéncias de que a terra era
inadequada para o cultivo de alimentos e rag¢do animal devido a contaminagéo do solo,
e/ ou de que a terra esteve salinizada durante um longo periodo, com pouquissima
adicdo de matéria organica e altos niveis de erosdo. E bem provavel que as terras
altamente degradadas incluam, também, algumas areas anteriormente usadas para
fins agricolas.

Esta orientagdo serd atualizada assim que a Comisséao disponibilizar mais
informagdes.

Os produtores devem ter em conta que, mesmo que megam e registrem evidéncias de
contaminacéo e degradacao do solo, ndo ha garantia de que serdo elegiveis para o
bénus de 29 g CO2eq / MJ de biodiesel de soja até que a UE disponibilize as
definicdes.

1.2.4

Ver 2.4 na Sec¢éo XI. Metodologia de Calculo de EmissBes de Gases de Efeito Estufa
da producéo de soja no ambito da Diretriz de Energia Renovavel da Comisséo
Europeia (EU-RED)

1.25

A Comisséo da UE ainda ndo definiu o conceito de terras degradadas e, portanto, o
bonus de 29 g CO2eq/MJ de biodiesel de soja relativo a terras degradadas néo pode
ser incluido até que o termo seja formalmente definido.

Essas séo as op¢des disponiveis para calcular as GEE:

e Uso de calculadora GEE RED aprovada pela RTRS. Trata-se de uma
ferramenta de software que recebe os dados de entrada e o computador
calcula as emissfes de GEE. Em janeiro de 2017, a Unica calculadora de
emissBes de GEE aprovada era a BioGrace.

e Uso célculos manuais da mudanga no uso da terra, de acordo com a Deciséo
da Comisséo de 10 de Junho de 2010 relativa as orientagdes para o célculo
do estoque de carbono no solo para efeitos do Anexo V da Diretriz
2009/28/CE (notificada no documento C(2010) 3751). As unidades utilizadas
devem ser gCO:2 eq / tonelada seca de soja.

Os dados reais coletados devem ser fornecidos ao proximo operador econémico.

131

O uso de valor-padrao desagregado impedira o uso de valores reais relativos ao
transporte em toda a cadeia de suprimento, em relagcdo ao produto de soja do produtor
sob avaliacéo. Isso ocorre porque o valor-padrédo desagregado fornecido pela UE
referente ao transporte inclui a soma de todo o transporte na cadeia de suprimento,
desde o agricultor até o processamento e a entrega. Portanto, ndo é possivel somar
valores reais ao valor-padréo desagregado. No entanto, ja que o valor-padrao
desagregado da UE é o mesmo que o valor tipico, a vantagem de usar valores reais
talvez n&o seja relevante. E diferente do processamento, onde ha uma diferenca de
40% entre os valores-padrdo desagregados e os valores tipicos.

132

a) Distancia de transporte [em km] - distancia percorrida pela biomassa ao ser
transportada para a préxima empresa ou para o préximo local de negécios - por

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.3_ENG
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Requisito

Orientacao

exemplo, a distancia entre o produtor e a unidade de processamento de 6leo, incluindo
0 percurso (vazio) de retorno.

b) p. ex., 40t VPM a diesel

¢) A quantidade de biomassa transportada por esse tipo especifico de transporte (p.
ex., 40T)

d) O calculo deve ser feito com base na massa seca da cultura.

133

Essas séo as opcdes disponiveis para calcular as GEE:

e Uso de calculadora GEE RED aprovada pela RTRS. Trata-se de uma
ferramenta de software que recebe os dados de entrada e o computador
calcula as emiss6es de GEE. Em janeiro de 2017, a Unica calculadora de
emissdes de GEE aprovada era a BioGrace.

e Uso de calculos manuais para o transporte, conforme delineado na Secéo IX
Metodologia de Célculo de Emissbes de Gases de Efeito Estufa. As unidades
utilizadas devem ser gCO: eq / tonelada seca de soja.

Os dados reais coletados seréo fornecidos ao proximo operador econdmico

141

Os valores desagregados referentes ao cultivo, a mudanga no uso da terra e ao
transporte devem ser comunicados.

O bodnus relativo a terras degradadas, de 29 g CO2 eq / MJ de biodiesel de soja, néo
pode ser incluido até que a Comissao forneca mais informagdes e defini¢cées.

Valores-padrédo desagregados podem ser usados para o cultivo se tiverem ocorrido
mudancgas no uso da terra desde janeiro de 2008; no entanto, os valores reais relativos
a mudanca no uso da terra devem ser comunicados separadamente, expressos em g
CO:2 eq / tonelada seca de soja.

No caso de uso de valores reais, as unidades de transporte devem ser expressas em g
CO:2 eq / tonelada seca de soja.

No caso de uso de valor-padrao desagregado para o cultivo, deve ser comunicado o
valor de 19 gCO2eq / MJ de biodiesel. O uso de valor-padrdo desagregado na
remessa deve ficar claro para o préximo operador econémico.

Devem ser fornecidas informag8es sobre emiss@es reais de GEE referentes a todos os
elementos relevantes da férmula de célculo de emissdes de GEE. "Relevante"” refere-
se, neste contexto, a elementos cuja notificagéo é obrigatdria (por exemplo, e no caso
de mudanca do uso da terra), a todos os elementos que exigem o uso de valores reais
em vez de valores-padrao desagregados e a todos os elementos relacionados a
reducdo de emissdes (se aplicaveis).

Os registros da comunicagdo devem estar disponiveis e devem ser mantidos por, no
minimo, 5 anos. Pode ser, por exemplo, por meio de um sistema computadorizado de
rastreamento de dados operado por terceiros.

2.11

Ver as definigdes no glosséario.

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.3_ENG
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Requisito

Orientacao

As areas designadas pela Comisséo Europeia para a protecdo de ecossistemas ou
espécies raras, ameagadas ou em perigo de extingdo estao previstas no Artigo 18 (4),
subparagrafo 2 da Diretriz 2009/28/CE.

Embora a Diretriz 2009/28/CE proiba apenas a conversdo de pastagens de alta
biodiversidade, o Padrao RTRS proibe a conversdao de QUALQUER pastagem para
fins de producéo de soja.

221

Ver as defini¢gdes no glosséario.

Vale notar que, no primeiro estagio da cadeia de suprimentos (a fazenda), néo é
possivel saber se toda a cadeia de suprimentos atendera a meta de reducao, visto que
a cadeia de suprimentos ndo costuma ser conhecida nessa fase. As redug¢des devem
ser calculadas em um estagio posterior da cadeia de suprimentos; quaisquer remessas
gque ndo atendam aos requisitos minimos de reducao ndo serdo identificadas como
compativeis com a RTRS EU RED.

231

O status da terra inclui:
e Terra de cultivo;
e  Culturas perenes;

e Areas sem alta biodiversidade ou com altos estoques de carbono (nos casos
em que houver evidéncias do cumprimento dos itens 2.1 e 2.2 dos Requisitos
de Conformidade com a RTRS EU RED para os Produtores).

e As areas designadas para fins de protecdo da natureza, onde o cultivo ndo
interferiu com esses objetivos, devem ser designadas areas 'protegidas’.

e As areas dedicadas a protecédo de ecossistemas ou espécies raras,
ameacadas ou em perigo de extin¢cdo e reconhecidas pela Comissao
Europeia, onde o cultivo ndo interfere com esses fins, devem ser designadas
areas 'protegidas’.

As areas ndo dedicadas a protecao da natureza devem ser designadas 'ndo
protegidas’.

Terras com o status definido em 2.1.1 e que ndo cumprirdo com os Requisitos de
Conformidade da RTRS EU RED para Produtores e sobre as quais nenhuma
informacado deve ser comunicada.

2.3.2

Os registros do status da terra podem incluir, por exemplo, planos de manejo que
ilustram a area sob cultivo em 2008, mapas, fotografias aéreas, etc. Esses registros
ndo devem ser descartados.

Os registros de comunicacdo devem estar disponiveis.

Os registros devem ser mantidos por, no minimo, 5 anos.

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.3_ENG
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VIIl. Metodologia de Calculo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa da
Producao de Soja no ambito da Comissao Europeia - Diretriz de Energia
Renovavel (EU-RED)1

1 Este documento foi desenvolvido com permisséo, usando o 'Guia de Célculo de Emissdes de gases de efeito estufa de
acordo com a Portaria Biomassa-Eletricidade-Sustentabilidade [Biomassestrom-Nachhaltigkeitsverordnung] (BioSt-
NachV)' (novembro de 2009), elaborada pela Deutsche Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH
[Cooperacao Técnica Alemd], em cooperagdo com o Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH
[Instituto Heidelberg de Pesquisa Energética e Ambiental]
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1. Dados medidos com preciséo

‘Dados medidos' significa dados usados para calcular os valores reais. Esses dados podem ser 'medidos' no
local ('site') ou extraidos de fontes ou bancos de dados verificaveis e reconhecidos. Sempre que disponiveis,
devem ser aplicados os dados (“valores-padrao de calculo”) publicados no site da 2Comisséo Europeia. Caso
sejam escolhidos valores alternativos, eles devem ser devidamente justificados e sinalizados na documentacéo
dos célculos, para facilitar a verificacéo pelos auditores.

Considera-se que os dados a seguir foram medidos com precisdo somente se tiverem sido coletados no local -
ou seja, as quantidades relevantes foram extraidas de fontes como, por exemplo, documentos comerciais:

e Quantidade de kg de soja

e Quantidade dos produtos quimicos utilizados (por exemplo, pesticidas, metanol, NaOH, HCI, hexano,
acido citrico, argila branqueadora)

¢ Quantidade de nitrogénio (N), fosfato (P20s), potassio (Kz) e cal (CaO)
e Consumo de combustivel, consumo elétrico

Os dados coletados em campo, medidos com precisdo, devem ser devidamente documentados (calendario de
campo, faturas e notas de entrega, etc.). Considera-se que os seguintes dados foram medidos com preciséo se
tiverem sido extraidos de uma fonte cientificamente reconhecida de literatura (incluindo dados estatisticos de
6rgdos governamentais):

e Valores calorificos do produto principal e dos coprodutos,

e 0 Fator de emissédo dos fertilizantes, do diesel usado por maquinas agricolas, dos produtos quimicos, da
eletricidade, da energia térmica, por exemplo, e

e 0 Fator de emissao do 6xido nitroso (N20) decorrente do uso de fertilizantes nitrogenados

No caso de valores extraidos de fontes bibliograficas ou bases de dados (valores calorificos, fatores de emissao,
etc.), a fonte (ou seja, nome da publicagdo e autor) e 0 ano de publicagdo devem ser documentados. Devem ter

como base os dados mais recentes disponiveis, atualizados ao longo do tempo. Os dados devem ser revisados

por pares antes da publicagdo e consistentes com outras fontes de dados existentes. Quando houver fatores de
emissao regionais adequados e disponiveis, eles devem ser usados.

Os operadores também sempre tém a opgao de recorrer a suas proprias medigdes para coletar os dados. Nesse
caso, o método deve ser claramente documentado e explicado para que os calculos possam ser compreendidos.

Os valores das reducdes de gases de efeito estufa sdo arredondados para o ponto percentual mais préximo.

2 https://ec.europa.eu/energy/node/74
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2. Metodologia de calculo de emissdes de GEE para EU-RED

De acordo com a férmula do Anexo V da EU-RED, as emissdes de gases de efeito estufa referentes ao
biodiesel de soja sdo calculadas da seguinte forma:

E=€ecte +ep ted +eu —Eesca —€ccs - Ecor - Cee

Sendo que

E = emissdes totais do uso do 6leo de soja

eec = emissdes do cultivo de soja

e =emissdes anualizadas das mudancgas no estoque de carbono causadas por mudancas no uso da
terra

ep = emissBes do processamento

etd = emiss@es do transporte e distribui¢cdo

eu = emissbes do combustivel em uso

esca = reducdo de emissdes decorrente do acimulo de carbono no solo, devido a melhor gestéo agricola
eccs = reducdo de emissdes resultante da captura de carbono e armazenamento geoldgico

€ccr = reduc¢do de emissdes resultante da captura de carbono e substituicao

€ee = reducgéo de emissdes resultante do excesso de eletricidade produzida por cogeragéo

Unidades: os valores reais atribuidos a eec, €, €p, €td, eu, Esca, Eccs, Eccr, Eee dEVEM SEI EXPressos em g
CO2eq/ tonelada de soja seca ou produto intermediario.

Na ultima etapa do processamento, as emissdes totais (E) precisam ser convertidas para unidades de
CO2eq / MJ de biodiesel final de soja. Para fazer a conversao, deve-se aplicar a seguinte férmula as
emissdes do cultivo:

9C0zeq
M] biofuell
eqc feedstock, [%
- M] feedstock
LHV, [kg dry feedstock
* Biofuel feedstock factor, * Allocation factor biofuel,

e.cbiofuel, [

Sendo que

Allocati tor bi | = [ Energy in biofuel ]
ocation factor biofuel, = Energy biofuel + Energy in co — products

Biofuel feedstock factor, = [Ratio of MJ] feedstock required to make 1 M] biofuel]
Deve ser usado o seguinte valor:
- LHV: 23,5 MJ/ kg de soja seca

Nota: As variveis esca, eccs, €ccr € €ee NA0 foram incluidas nesta descricdo para fins de simplificacao.

2.1 Célculo dos valores das emissdes de GEE decorrentes do cultivo de soja (eec)

A seguinte férmula é usada para calcular as emiss6es de GEE da producéo de soja, eec, incluindo as
emissdes de GEE do cultivo de gréos de soja e as emissfes de GEE da producéo dos recursos
necessarios para o cultivo, com base em dados medidos com precisao:
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kgCo, ]

]+ em |SS|0n electricity [ ha*a

_ pesticides[ ha*a ]+ emISSIOnSsoybeans[ ha*a ]+ emISSIOndlesel[
eec - kgYield
yield ..

mainprodut L ha*a

eMISSION (,yiier [ hata ]+ emissions

ha*a

Sendo que

emissionseriilizer = emiss@es do uso de fertilizantes em um ano de cultivo
€emissionSsoybeans = €mMisses dos graos de soja plantados em um ano de cultivo
emissionSpesticides = €mMiss@es do uso de pesticidas em um ano de cultivo
emissiondiesel = emissdes do uso de diesel em um ano de cultivo
emissioneletricity = emissdes do uso de eletricidade em um ano de cultivo
yieldmain product = rendimento do produto principal (soja seca)

A soja é produto de uma etapa da cadeia de manufatura, seguida de processamento adicional em um
processo (etapa) subsequente.

Os recursos necessarios para 0 processo sao materiais ou energia somados ao processo.

Detalhes dos componentes da férmula:

eMiSSIoNn gy = fertiliser L.a HJ*

N ksCO o kCO,
(emrssmu _factor, e e ["’—g]+ emission _ factor g, [ECTD

o b . [A‘gCQ:]
emission, , = diesel Lm ”] emission _ factor, =1~

= efecn'f'cirj.'[.'*mf

ha*a

l‘gfoz}

emis |
] eMmISsIon _ {Gcro‘imnﬁwa[ _energy _mix L ¥TTh

EMisS1Ion aleciriciy

emissions @]

pesﬂudes[h *a] emission factorpesﬁcides[ g

pesticides

] emission factorsoybeans[—kggq]

emissions = soybeans[

soybeans ha*a

As emissdes de GEE durante as etapas a seguir devem ser levadas em conta:
e Processo de producao e cultivo
e Colheita da soja e
e Produtos quimicos e outros produtos utilizados (por exemplo, diesel).

No calculo do eec, 0s seguintes dados (detalhados) constituem o minimo que deve ser coletado no local;
isso que significa que as quantidades relevantes devem ser extraidas de fontes como documentos
comerciais: (Observe que a variavel 'a’ se refere aos valores de dados anuais)

e Fertilizante [kg/(ha*a)] - a quantidade anual total dos fertilizantes N, P20s, K20, CaO usados por
hectare no ano de cultivo.

e Pesticidas [kg/(ha*a)] - a quantidade anual total de pesticida usado por hectare no ano de cultivo

Requisitos de Conformidade da RTRS EU RED para Produtores V3.1_ENG 21



e Soja [kg/(ha*a)] - a quantidade total anual de soja plantada por hectare no ano de cultivo.

e Combustivel [l/(ha*a)] - a quantidade total anual de diesel usado - por exemplo, em tratores e
bombas de agua - por hectare no ano de cultivo.

e Consumo elétrico - consumo total de eletricidade por hectare no ano de cultivo - p. ex., pelas
bombas d'agua e secagem.

e Crop_yield_ product [kg rendimento / (ha*a)] - rendimento anual do produto principal em kg por
hectare no ano de cultivo e seu teor de umidade.

No caso dos graos de soja, o calculo deve ser feito com base na massa seca.

Quando houver outras emissdes, estas também devem ser registradas e incluidas na conta. Os dados
devem ser inseridos na férmula, nas posicdes corretas.

Para calcular o eec, 0s seguintes fatores de emiss&o podem ser extraidos de uma fonte ou banco de dados
da literatura:

e Fator de emissdo de combustivel [kgCOz2/ | diesel]

e Fator de emissdo da producéo de fertilizantes [kg COz2/ kg de fertilizante] (detalhado por
composicéo: N, P, K, Ca)
e Fator de emissdo de campo dos fertilizantes [kg COz2/ kg de fertilizante N]

e Fator de emissdo da produgéo de pesticidas [kg CO2/ kg de pesticidas] (detalhado por tipo de
pesticida utilizado)

e Fator de emissdo da producéo de soja [kg COz2/ kg de semente de soja]
e Fator de emissdo da matriz energética nacional ou regional [kg CO2/ kWh].
Os dados devem ser inseridos na formula, nas posigdes corretas. A Tabela 1 apresenta exemplos.

Todos os dados de emissdes de GEE s&o expressos em unidades de massa em relagdo ao produto
principal (por exemplo, diesel [kg] / soja [kg]). O eec € expresso em g COz eq / tonelada de soja seca.

A formula néo leva em conta a fixagéo de carbono (esca) durante o cultivo da biomassa.

Estima-se que as emissdes de GEE provenientes do cultivo também possam ser derivadas de valores
médios, calculados para areas geograficas menores do que as utilizadas no calculo dos valores-padrao
desagregados e abrangidos pelos relatdrios NUTS2. Sempre que disponiveis, os dados equivalentes
relativos as emissées do cultivo da NUTS2, fornecidos pelos Estados-Membros ou por autoridades
competentes de paises terceiros, sé podem ser aplicados se tiverem sido publicados pela Comisséo
Europeia e expressos em kg CO2eq / tonelada de matéria-prima seca. O célculo de médias alternativas
relativas as areas e culturas abrangidas pelos relatérios NUTS 2 nédo devera ser considerado adequado,
em condi¢des normais, uma vez que as médias adequadas ja foram calculadas pelas autoridades
nacionais.

2.2 Célculo das emissdes de GEE decorrentes das mudancas no uso da terra (ei)
2.2.1 Mudancas no uso daterra a ser consideradas

Se houver evidéncias de que ndo houve mudanga no uso da terra desde janeiro de 2008, entdo e = 0.

As emissdes de GEE provenientes de mudancas no uso da terra somente serdo calculadas se a mudanca
no uso da terra constituir uma mudanca permitida do status da terra, conforme definido na Secéao 2.
Requisitos de Conformidade para o Uso da Terra (acima):

2.1 N&o hé conversao de areas de alta biodiversidade
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2.2 Nao hé conversao de areas com alto estoque de carbono

As mudancas no uso da terra devem ser incluidas no calculo das emiss6es de GEE se, apos a data de
referéncia®:

e areas continuamente arborizadas com cobertura de copa de 10% a 30% s&o convertidas em areas
de culturas de um ano ou permanentes;

e areas de culturas perenes sao convertidas em areas de culturas de um ano;

A mudanca no uso da terra deve ser levada em conta no calculo das emissdes de GEE se ocorrer, apds a
data de referéncia, alguma mudanca de cobertura da terra entre as categorias de terras usadas pelo IPCC*#
(terras florestais, terras de cultivo, assentamentos e outras terras), além de uma sétima categoria de
culturas perenes (ou seja, culturas plurianuais cuja haste ndo costuma ser colhida anualmente, como a
talhadia de curta rotacao.

As terras de cultivo incluem terras em pousio (ou seja, terras deixadas em repouso por um ou mais anos
antes de um novo cultivo). Mudancas nas atividades de manejo, nas praticas de lavoura ou no uso de
esterco ndo sdo consideradas mudancas no uso da terra.

222 Férmulas relativas a mudanca do uso da terra®

A formula a seguir é usada para determinar as emissdes de GEE, convertidas anualmente, resultantes de
mudangas no uso da terra ey, distribuindo uniformemente o total de emissdes de GEE ao longo de 20 anos
usando os dados repassados pela empresa de cultivo:

cs, 5] cs, =]

vield "L—Etr.rJi 20[:1]

e'= *3.664

main _ product L‘Ja

Sendo que:

CSr = Teor de carbono da terra antes da conversao; o estoque de carbono por unidade de area associado
a terra de referéncia (medido como massa de carbono por unidade de area no solo e vegetacao) na data
de referéncia ou 20 anos antes da producao da matéria-prima, qualquer que seja a data mais recente.

CSa = Teor de carbono da terra depois da conversao; o estoque de carbono por unidade de area associado
ao uso real da terra (medido como massa de carbono por unidade de area no solo e vegetacdo). Se o
aumento do estoque de carbono dura mais de um ano, o valor do CSa é o estoque de carbono estimado
apo6s 20 anos ou no momento em que as plantas atingirem a maturidade, o que ocorrer primeiro.

2.2.1.1 Célculo do CSr e do CSa

3 Observe que a Diretriz da UE também faz referéncia a areas continuamente arborizadas que, por decorréncia de
manejo florestal, apresentam um alto grau de cobertura de copa a longo prazo (p. ex., > 80%) e que sdo convertidas,
devido a mudancas de gestéo, em areas que, a longo prazo, apresentam um grau de cobertura de copa bem menor (p.
ex., 40%) (mudanga de uso da terra na categoria de regides continuamente arborizadas com mais de 30% de cobertura
de copa). Uma reducéo de mais de 20% da cobertura de copa ja é considerada uma mudanga significativa. No entanto,
uma vez que a soja ndo é cultivada em areas continuamente arborizadas ou em areas com cobertura de dossel, é
irrelevante incluir requisitos relativos a mudangas na cobertura da copa.

40 IPCC também inclui as categorias de pastagens e zonas Umidas, mas a conversdo dessas areas ndo € permitida
pelo item 2.2. Nao ha converséo de areas com altos estoques de carbono.

5 Esta secéo foi extraida diretamente da DECISAO DA COMISSAO de 10 de Junho de 2010 relativa as orientacdes para
o célculo das reservas de carbono na terra para efeitos do Anexo V da Diretriz 2009/28/CE
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(Ver também Anexo V da RED e a Decisdo 2010/335/UE da Comissé&o, de 10 de junho de 2010)

Para determinar o estoque de carbono por unidade de area associado ao CSr e CSa, aplicam-se as
seguintes regras:

(1) As regides que sédo objeto de calculo dos estoques de carbono da terra devem, em toda a sua area, ter
as seguintes caracteristicas similares:

(a) condicdes biofisicas, em termos de clima e tipo de solo;

(b) histérico de manejo, em termos de preparo do solo;

(c) histdrico de insumos, em termos da entrada de carbono no solo;
(2) O estoque de carbono do uso real da terra, CSa, sera considerado:

—no caso de perda de estoque de carbono: a estimativa do ponto de equilibrio do estoque de carbono que
a terra passara a apresentar com seu novo uso;

—no caso de acumulacao de carbono: o estoque de carbono estimado apds 20 anos ou quando a colheita
atingir a maturidade, o que ocorrer primeiro.

Para calcular o CSr e 0 CSa, aplica-se a seguinte regra:
CSi=(SOC + Cveg) x A
sendo que

CSi = 0 estoque de carbono por unidade de area associado ao uso da terra (medido como massa de
carbono por unidade de &rea, incluindo tanto o solo quanto a vegetacao);

SOC = Carbono Orgénico do Solo (medido em massa de carbono por hectare),

Cvec = estoque de carbono da vegetacao acima e abaixo do solo (medido em massa de carbono por
hectare),

A = fator de escalonamento para a area em questao (medido em hectares por unidade de area).
2.2.1.2 Célculo do estoque de carbono orgéanico do solo

Solos minerais

A seguinte regra pode ser usada para calcular o SOC:

SOC = SOCst x FLu X Fme x Fi

sendo que

SOC = Carbono Orgéanico do Solo (medido em massa de carbono por hectare);

SOCsrt = padréo do carbono orgénico na camada superficial do solo, de 0 a 30 centimetros (medido em
massa de carbono por hectare);

FLu = fator de uso da terra que reflete a diferenga no carbono orgénico do solo associada ao tipo de uso da
terra, em comparacgédo ao padrao de carbono orgéanico do solo;

Fmc = fator de gestéo que reflete a diferenca no carbono orgéanico do solo associada a principal pratica de
gestao, em comparagao ao padrao de carbono organico do solo;

F| = fator de entrada (input) que reflete a diferenga no carbono organico do solo associada a diversos niveis
de entrada de carbono no solo, em comparagéo ao padréo de carbono organico do solo.

As Tabelas 1 a 8 apresentam os valores de SOCsr, FLu, Fmc € Fi.
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Como alternativa ao uso da férmula e dos valores descritos acima, outros métodos adequados, incluindo
medidas, podem ser usados para calcular o SOC. Visto que esses métodos ndo sao baseados em
medicdes, eles devem levar em conta o clima, o tipo de solo, a cobertura da terra, 0 manejo da terra e os
insumos.

Solos orgénicos (histossols)

O SOC deve ser calculado por métodos adequados. Esses métodos devem levar em conta toda a
profundidade da camada organica do solo, bem como o clima, a cobertura da terra e a gestao e os insumos
da terra. Tais métodos podem incluir mediges.

Em relagdo ao estoque de carbono afetado pela drenagem do solo, as perdas de carbono apds as
drenagens devem ser levadas em consideracéo por meio de métodos apropriados. Tais métodos podem
ser baseados nas perdas anuais de carbono ap6s a drenagem.

2.2.1.3 Estoque de carbono da vegetacdo, acima e abaixo do solo

O Anexo 1 apresenta valores de Cvec para 0s seguintes tipos de uso da terra: terras de cultivo, incluindo
culturas perenes, pastagens e florestas (Tabelas 9 a 18).

Como alternativa ao uso dos valores descritos acima para Cveg, por exemplo, quando a alteracao do uso do
solo incluir um dos usos do solo ndo cobertos pelo anexo, a seguinte regra deve ser aplicada:

Cvec = Csm + Cpom
sendo que

Cvec = estoque de carbono da vegetacao acima e abaixo do solo (medido em massa de carbono por
hectare);

Cewm = estoque de carbono acima e abaixo do solo em biomassa viva (medido em massa de carbono por
hectare), calculado de acordo com as orienta¢des abaixo sobre "biomassa viva"

Coowm = estoque de carbono acima e abaixo do solo na matéria organica morta (medido em massa de
carbono por hectare), calculado de acordo com as orientagfes abaixo sobre "matéria organica morta"

O Coom pode ser 0, exceto no caso de terras florestais - excluindo planta¢des florestais - com mais de 30%
de cobertura do dossel.

Biomassa viva

Para calcular o Cswm, aplica-se a seguinte regra:
Cem = Cace + Cges

sendo que

Csm = estoque de carbono, acima e abaixo do solo, em biomassa viva (medido em massa de carbono por
hectare);

Cacs = estoque de carbono acima do solo em biomassa viva (medido em massa de carbono por hectare),
calculado de acordo com as orientagdes abaixo sobre "biomassa viva acima do solo"

Cecs = estoque de carbono abaixo do solo em biomassa viva (medido em massa de carbono por hectare),
calculado de acordo com as orientagdes abaixo sobre "bhiomassa viva abaixo do solo”

Biomassa viva acima do solo
Para calcular o Cacs, aplica-se a seguinte regra:
Chacs = Bacs x Crs

sendo que
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Cacs = estoque de carbono acima do solo em biomassa viva (medido em massa de carbono por hectare);
Bace = peso da biomassa viva acima do solo (medido em massa de matéria seca por hectare);

Crs = fragdo de carbono da matéria seca na biomassa viva (medida em massa de carbono por massa de
matéria seca).

No caso de terras de cultivo, culturas perenes e plantacdes florestais, o valor do Bace sera o peso médio da
biomassa viva acima do solo durante o ciclo de produgéo.

O valor de 0,47 pode ser usado para o Crs.

Biomassa viva abaixo do solo

Para calcular o Cscs, deve ser utilizada uma das seguintes regras:

1) Cses = Bses % Crs

sendo que

Cscs = estoque de carbono abaixo do solo em biomassa viva (medido em massa de carbono por hectare);
Bsee = peso da biomassa viva abaixo do solo (medido em massa de matéria seca por hectare);

Crs = fragdo de carbono da matéria seca na biomassa viva (medida em massa de carbono por massa de
matéria seca).

No caso de terras de cultivo, culturas perenes e plantacdes florestais, o valor do Bece seré o peso médio da
biomassa viva abaixo do solo durante o ciclo de producao.

O valor de 0,47 pode ser usado para o Crs.

2) Cses = CacB X R

sendo que

Ceacs = estoque de carbono abaixo do solo em biomassa viva (medido em massa de carbono por hectare);
Cacs = estoque de carbono acima do solo em biomassa viva (medido em massa de carbono por hectare);

R =raz&o de estoque de carbono abaixo do solo em biomassa viva para estoque de carbono acima do solo
em biomassa viva.

Para o R, podem ser usados os valores apropriados apresentados no Anexo 1, Tabelas 2 a 5.
Matéria organica morta

Para calcular o Coowm, aplica-se a seguinte regra:

Cpom = Cpw + Cui

sendo que

Cpowm = estoque de carbono, acima e abaixo do solo, em matéria organica morta (medido em massa de
carbono por hectare);

Cow = estoque de carbono no reservatdrio de madeira morta (dead wood pool) (medido como massa de
carbono por hectare), calculado conforme as orientagfes sobre o "estoque de carbono no reservatério de
madeira morta", abaixo

Cu = estoque de carbono na serapilheira (medido como massa de carbono por hectare), calculado
conforme as orienta¢des sobre o "estoque de carbono na serapilheira”, abaixo

Estoque de carbono no reservatério de madeira morta
Para calcular o Cow, aplica-se a seguinte regra:
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Cow = Dompw * Crow

sendo que

Cow = estoque de carbono no reservatorio de madeira morta (medido em massa de carbono por hectare);
Dompw = peso do reservatério de madeira morta (medido em massa de matéria seca por hectare);

Crow = fracéo de carbono da matéria seca no reservatorio de madeira morta (medida em massa de
carbono por massa de matéria seca).

O valor de 0,5 pode ser usado para o Crpw.

Estoque de carbono na serapilheira

Para calcular o Cu, aplica-se a seguinte regra:

Cui = Domui x Crui

sendo que

Cu = estoque de carbono na serapilheira (medido em massa de carbono por hectare);
Dowmu = peso da serapilheira (medido em massa de matéria seca por hectare);

Cru = frag8o de carbono da matéria seca na serapilheira (medida em massa de carbono por massa de
matéria seca).

O valor de 0,4 pode ser usado para 0 Crui
2.2.3 Bonus relativo ao es

A Comissédo da UE ainda ndo definiu o conceito de terras degradadas e, portanto, o bénus de 29 g
CO2eqg/MJ de biodiesel de soja relativo a terras degradadas néo pode ser incluido até que o termo seja
formalmente definido.

Esta orientagdo sera atualizada assim que a Comisséao disponibilizar mais informagdes.

2.3 Calculo das variaveis eu, eccs, €ccr

Caso seja utilizado combustivel liquido (eu), as emissfes de GEE referentes ao biocombustivel liquido
serao zero.

A reducédo de emissdes decorrente da captura de carbono e armazenamento geoldgico (eccs) € da
captura de carbono e armazenamento geoldgico (eccr) N80 se aplicam. Portanto, os valores de eccs € eccr
devem ser zero.

2.4 Célculo dareducdo de emissdes decorrente do acimulo de carbono no solo devido a
melhor gestéo agricola (esca)

‘Melhor gestao agricola' pode incluir praticas como:

— mudanca para o plantio direto ou reduc¢édo da lavoura no cultivo;

— melhoria na rotacdo de culturas e / ou culturas de cobertura, incluindo a gestéo de residuos de culturas;
— melhoria no manejo de fertilizantes ou de esterco;

— uso de praticas para melhorar o solo (p. ex., composto organico).

A reducéo das emissdes decorrente dessas melhorias s6 podera ser contabilizada se as medidas tiverem
sido implementadas apés 1° de janeiro de 2008 e se houver evidéncias de que o carbono no solo aumentou,
ou evidéncias solidas e verificaveis de que deve ter aumentado, no periodo de cultivo das matérias-primas
em questao.
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As evidéncias podem incluir medi¢8es do carbono no solo - por exemplo, via uma primeira medi¢éo antes
do cultivo e medi¢des subsequentes realizadas em intervalos regulares, em intervalos plurianuais. No
periodo antes da segunda medi¢do, 0 aumento no carbono no solo seria estimado usando bases cientificas
relevantes. A partir da segunda medicéo, as medi¢cdes seriam usadas como base para identificar o aumento
do carbono no solo, bem como sua magnitude.

A reducéo das emissdes pode ser calculada por meio de uma férmula, conforme indicado no ponto 2.2.2,
sendo que o divisor «20» é substituido pelo periodo (em anos) de cultivo das culturas em questéao.

2.5 Célculo das emissées de GEE do transporte (etw)

Se o agricultor controlar o transporte, a formula a seguir deve ser usada para calcular as emissfes de GEE
referentes ao ew de transporte da biomassa, incluindo todas as etapas de transporte:

(transport _ dis tan c8,e,[km]* FC,uge[i& ]+ transport _ distan ce,,,,, [km]* FC,,,,, [ ]/ emission _ factor,,, ["QC,—OZ]

transported _ biomass[kg |

td
As emissdes de GEE ja consideradas na producéo da matéria-prima e no cultivo ndo séo incluidas nos
célculos.
Para calcular o etd

e as distancias de transporte [em km] - as distancias percorridas pela biomassa ao ser transportada
para a proxima empresa ou para o proximo local de negdcios - por exemplo, a distancia entre o
produtor e a unidade de processamento de 6leo, incluindo o percurso (vazio) de retorno.

e 0 meio de transporte (p. ex., 40t VPM a diesel) e

e aquantidade de biomassa transportada por esse meio de transporte especifico (p. ex., 40t) e o
teor de umidade da cultura transportada devem ser comunicados.

No caso dos gréos de soja, o calculo deve ser feito com base na massa seca.
Para calcular 0 ew
e o fator de emissdo do combustivel,

e FCiaden [I/km] - 0 consumo de combustivel do meio de transporte especifico por km quando
carregado e

e FCempty [I/lkm] - 0 consumo de combustivel do meio de transporte especifico por km quando vazio
(retorno)

sdo declarados ou extraidos de uma fonte da literatura cientifica, devidamente revisada por pares antes da
publicagc&o e consistente com outras fontes de dados existentes,

As publicacdes cientificas revisadas por pares sdo usadas como fontes de fatores de emissao e sédo
consistentes com outros numeros de fatores de emissao disponiveis. A Tabela 1 apresenta alguns
exemplos.

As emissdes do transporte devem ser expressas em g CO2 eq / tonelada seca de soja ou produto
intermediario.

3. Média dos valores de GEE em misturas

Se as remessas de material certificado pela RTRS forem misturadas, ndo podera ser tomada a média dos
valores de GEE dessas remessas.
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4.

Exemplos

Tabela 1: Exemplos de dados de base para calcular 0 eec € 0 e

Valor Unidade Fonte:
ec cultivo
E-Factor diesel (manuf. &uso) kg COz2eq/ MJ de diesel Valores de Calculo
87,64 . o
Padrdo da Comissao
Europeia v1.0
E-Factor fertilizante N 5 88 kg COzeq/kg de fertilizante | Valores de Calculo
' N Padrao da Comissao
(manuf.) Europeia v1.0
E-Factor fertilizante P20s 101 kg COzeq/kg de fertilizante | Valores de Calculo
; ' P,Os Padréo da Comisséo
(manuf.) Europeia v1.0
E-Factor fertilizante K20 0.576 kg CO2eq/kg de fertilizante | Valores de Calculo
¢ ' K>O Padréo da Comissdo
(manuf.) Europeia v1.0
E-Factor fertilizante CaO 0.130 kg CO2eq / kg de Valores de Célculo
’ fertilizante CaO Padréo da Comissao
(manuf.) E .
uropeia v1.0
E-Factor emissdo no campo 487 kg CO2eq/kg de fertilizante | IPCCS
fertilizante N , N
E-Factor emisséo soja 390 | gCOq2/kg de soja IFEU
Matriz Energética Nacional (EU) kg CO2-eq./MJ de Valores de Célculo
0,129 eletricidade Padréo da Comisséo
Europeia v1.0
ew Transporte
Fator ambiental (E-Factor) diesel 87 64 kg COz2eq/ MJ de diesel Valores de Calculo
(manuf. e uso) ' Padréo da Comisséo
Europeia v1.0
Consumo de combustivel TREMOD (trem de mercadorias
(carregado) 0,49 litros / km com max.. 24t de carga Uutil)
(trem de mercadorias com
Consumo de combustivel (vazio) 0,25 | litros / km TREMOD

6 Nota: Uma maneira adequada de contabilizar as emissdes de N,O dos solos é a metodologia do IPCC, incluindo as
emissfes de N,O descritas como "diretas" e "indiretas". Todos os trés niveis do IPCC podem ser usados. No entanto, o
Nivel 3, baseado em medi¢cbes e / ou modelagens detalhadas, parece mais relevante para o célculo dos valores
“regionais” de cultivo (cf. Segéo 3.3 da presente Comunicagao) do que para outros calculos de valores reais.
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RIRS

Round Table on Responsible Soy Association

Anexo 1 - Valores para o célculo das GEE provenientes do uso da terra

Os valores e quadros a seguir foram extraidos da Decisdo da Comissé&o sobre as orientagdes para o
célculo do estoque de carbono na terra, para efeitos do Anexo V da Diretriz 2009/28/CE.

As Figuras 1 e 2 abaixo fornecem o contexto para a selecdo dos valores adequados nas Tabelas 1 a 18,

relacionados ao carbono orgéanico no solo em solos minerais. Camadas de dados sobre regies climaticas

e tipo de solo estéo disponiveis através na plataforma online Transparency, criada pela Diretriz
2009/28/EC; elas sédo as camadas detalhadas subjacentes as Figuras 1 e 2 abaixo.

Figure 2

Geographic distribution of soil types

alal T Ta] 1o

Legend: 1 = Organic; 2 = Sandy Soils; 3 = Wetland Soils; 4 = Volcanic Soils; 5 = Spodic Soils; 6 = High Activity
Clay Soils; 7 = Low Activity Clay Soils; 8 = Other Areas.

Figure 1

Climate regions

Legend: 1 = Tropical, montane; 2 = Tropical, wet; 3 = Tropical, moist, 4 = Tropical, dry; 5 = Warm temperate,
moist; 6 = Warm temperate, dry, 7 = Cool temperate, moist, 8 = Cool temperate, dry, 9 = Boreal, moist;
10 = Boreal, dry; 11 = Polar, moist; 12 = Polar, dry.
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ARS

Round Table on Responsible Soy Association

Table 1: SOCsy, standard soil organic carbon in the 0 - 30 centimetre topsoil layer (tonnes of
carbon per hectare).

Climate Region Soil type
High Low Sandy Spodic Volcanic Wetland
activity  acftivity soils soils soils soils

clay clay

soils soils
Boreal 68 - 10 117 20 146
Cold temperate. dry 50 33 34 - 20 87
Cold temperate. moist 95 85 71 115 130 87
Warm temperate. dry 38 24 19 - 70 88
Warm temperate, moist 88 63 34 - 80 88
Tropical, dry 38 35 31 - 50 86
Tropical. moist 65 47 39 - 70 86
Tropical, wet 44 60 66 - 130 86
Tropical. montane 38 63 34 - 80 86
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RS

Round Table on Responsible Soy Association

Table 2: Factors for cropland

: - Land uze Management Input
Climate region (Fer) (Fuc) (F3 Frrr Fuge Fp
Temparate' Boreal, dry  Culdvared  Full-ullage Low 0E 1 083
Medinm 0.8 1 1
High with manure 0.g 1 1.37
Hizh without manure 0.8 1 1.04
Feduced Low 0.8 1.02 0893
llage Medinm 0.8 102 1
High with manure 0.8 102 1.37
High without manure 0.8 1.02  1.04
Mol Low 0.g 1.1 085
Medinm 0.8 1.1 1
High with manure 0.g 1.1 1.37
Hizh without manure 0.8 1.1 1.04
Temperate Boreal, Culdvated  Full-ullage Low neg 1 0.e2
moistwer Iedinm neg 1 1
High with manure e 1 1.44
High withouf mmamure . 060 1 1.11
Feduced Low 06 108 082
fllage Medivm 0ee 108 1
High wirth manure 0ef 108 144
High without manure 068 108 1.11
Mol Low 06 115 082
Iedinm nee 115 1
High with manure e 115 144
High withouf mamre 060 1153 1.11
Tropical, drv Culdvared  Full-rillage Low 0sg 1 083
Medinm 0z 1 1
High wirth manure 0sE 1 1.37
High without manure 038 1 1.04
Feduced Low 08 108 085
rllage edivam 0sg 108 1
High with manure 03 109 1.37
Hizh without manure 038 108 1.04
Mol Low 08 117 085
Medinm 0sg 117 1
High wirth manure 03E 117 1.37
High withour mamre 038 117 1.04
Tropical, modst/wat Culdvated Full-uillage Low 048 1 082
edinm 04z 1 1
High with manure 048 1 144
High withour manure 048 1 1.11
Feduced Low 048 115 082
illage Medivm 048 115 1
High with manure 048 113 1.4
High withouwf manure 048 1.15 1.11
o ull Low 048 122 082
Medinm 048 122 1
High with manure 048 122 144
High withouf manure 048 122 1.11
Trapical Montane Cultivated  Full-tillage Low 0864 1 024
Medinm 064 1 1
High with manure 064 1 1.41
High without manure 064 1 1.08
Feduced Low 084 108 0584
illage Medivm 064 109 1
High with manure 084 108 141
High withouf manure 064 108 1.08
Mo ull Low 084 118 0584
Medinm 064 116 1
High with manure 084 114 141

High without manuwre 084 114 1.08

Requisitc Tablz 2 provides sudance for selecting approprate values from Tables 2 and 4.
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Table 4: Factors for perennial crops, namely multi-ammal crops whose stem is usually not
annmally harvested such as short rotation coppice and oil palm

Climate region L.(];Ei w)nxe Mm;g:\:;lenl ]?;:;t Fir Fe F
Tabls 3: Guidance on management and input for cropland and perennial crops TemperateBoreel, dy Perennial  Fullillage  Low 1 1 095
. 10 ctop Medium 1 1 1
Management / Input Guidance High with numure 1 1 137
Full-tllage Zubsmantial seil disturbance with full inversion snd'or frequent High without manure 1 1 1.4
(within vear) nllage operations. At planting ume, lile (eg. Reduced Low 1 102 093
<30%%) of the surface is covered by rasidues. tillage Medinm 1 1021
Feduced tillags Primary and'or secondary tillage but with reduced seil High with masmire ! 102 137
dismarbance (usually shallow and writhouts full soil ioversion) and High withouf mamure 1 102 104
normally leaves surface with =30% coveraze by residues at Notill Low 1 L1 093
planting. Medium 1 11 1
Mo tll Direct seeding withour primery tillage, with only mirimal soil Hghwithmeoee 1 L 137
= withont primary tillage, with only mivimal sod =
dismarbance in the seeding zone. Herbicides are rypically used for . . High without manwce 1 11 10
weed conirol. Temperate/Boreal, Perennial ~ Full-tillage  Low 1 I 08
Low Low residue retwn occurs whea there is due to removal of moist/wet crop Medium 1 1 1
residnes (via collection or buming), frequent bare-fallowing, High with mamre 1 1 144
production of crops wvielding low residues (2.2, wvegetables, High without manure 1 1 111
mobacco, comon), no mineral fernlizaton or nirogen-fixing crops. Reduced Low 1 108 092
Medinm Represenmarve for anvual cropping with cerezls where all crop tillage Medimn 1 108 1
residnes are ramurmed to the field I residues are removed then High with manure 1 108 144
supplemental organic matter (e g. mavure) s added. Also requires High without manure 1 108 L1
mineral fertilization or nirogen-fixing crop n rotation. Notll I-U“:_ 1 115 082
High with manure Fepresents significantly higher carbon inpur over medimn carbon %ﬁ;‘ﬁm F— i i i; i o
;?;;:ﬁf;ﬂﬁ;m;x? to an additional practice of regular . High without manure 1 115 1.1!
Tropical, dry Perennial ~ Full-tillage  Low 1 1 0%
High without manure Represents significantly greater crop residne inputs over medinm crop Medinm 1 1 1
carbon input cropping systems due to additional practices, such as High with manure 1 1 137
production of hizh residue yielding crops, use of green mamuras, High without manure 1 1 104
cover crops, improved vegetated fallows, irrigation, fequent use Reduced Low 1 100 003
of perenmial grasses in annual crop rotations, but without manure tilaze Medium 1 19 1
epplied (ze zow sbove). Hhwiimmre 1 100 137
High without manure 1 109 104
Notift Low 1 117 095
Medium 1 171
High with manure 1 117 137
High without manure 1 117 104
Tropical motstwet  Perenmial — Fullfillage  Low 1 1 09
crop Medium 1 1 1
High with mange 1 1 144
High without manure 1 1 L11
Reduced Low 1 115 082
tillage Medium 1 15 1
High with manure 1 115 14
High without manure 1 115 11
Notift Low 1 122 092
Medium 1 1221
High with mamre 1 122 14
High without manure 1 122 111
Tropical Montane Perenmial  Fullfillage  Low 1 1 0%
oop Medium 1 1 1
High with mamuge 1 1 141
High without manure 1 1 1.08
Reduced Low 1 100 094
tillage Medium 1 1091
High with manure 1 109 141
High without manure 1 109 108
Notill Low 1 116 094
Medium 1 116 1
High with mange 1 116 141
High without manure 1 116 1.08
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Table 5: Factors for grassland, including savannahs

; c Land Use Management Input

Climate region (Fio) (Fao) (F) Fier  Fue F;

Temperate/Boreal, dry Grassland  Improved Medium 1 114 1
High 1 .14 1.11

Nominally managed  Medinm 1 1 1

Moderately degraded  Medinm 1 0.95 1

Severely degraded Medivm 1 0.7 1

Temperate/Boreal, modst wet  Grassland  Tmproved Medivm 1 114 1
High 1 .14 1.11

Nominally managed  Medivm 1 1 1

Moderately degraded  Medium 1 0.95 1

Severely degraded Medivm 1 7 1

Tropical, dry Grassland  Improved Medivm 1 1.17 1
High 1 117 111

Nominally managed  Medium 1 1 1

Moderately degraded  MMedium 1 0.97 1

Severely degraded Medium 1 0.7 1

Tropical, moistwet Savannah  Improved Medivm 1 117 1
High 1 .17 1.11

Nominally managed  Medinm 1 1 1

Moderately degraded  Medium 1 0.97 1

Severely degraded Medium 1 0.7 1

Tropical Montane, dry Grassland  Improved Medinm 1 1.1 1
High 1 .16 1.11

Nominally managed  Medivm 1 1 1

Moderately degraded  Medium 1 0.96 1

Severely degraded Medivm 1 0.7 1

Table 6 provides guidance for selecting appropriate values from Table 5.
Table 6: Guidance on management and imput for grassland
Management / Input Guidance
Improved Eepresents grassland which 15 sustainably managed with

moderate  grazing pressure and that receive at least one
improvement (e.g. fertilization, species improvement, irrigation).

Momunally managed Eepresents non-degraded and sustainably managed grassland, but
without significant management improvements.
Moderately degraded Fepresents overgrazed or moderately degraded grassland, with

somewhat reduced productivity (relative to the native or
nominally managed grassland) and receiving no management
inputs.

Severely degraded Implies major long-term loss of productivity and vegetation
cover, due to severe mechanical damage to the vegetation and/or
severe soil erosion.

Medium Applies where no additional management inpufs have been used.

High Applies to improved grassland where one or more additional
management inputs/improvements have been wsed (beyond that 1s
required to be classified as improved grassland).
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Table 7: Factors for forest land having at least 10% canopy cover

. . Land use Management Input
Climate region (Feo) (Farc) ) Fir Fuwe F
All Native forest (non degraded) n'a* n'a 1
All Managed forest All All 1 1 1
Tropical, moist/dry ?:ﬁf::—lg cultivation-shortened o'a o/a 0.64
Shifting cultivation- mature | 0.8
fallow wa v
Temperate/Boreal, Shifting cultivation-shortened . 0 {
moist/dry fallow ' ’
Shifting cultrvation- mature o/a a/a {
fallow ' '

* n/a = not applicable; in these cases Fuy and F; shall not apply and for the calculation of
50C the following rule may be used: SOC = 50C;r = Fyy

Table 8 provides sudance for selecting appropriate values from Table 7.

Table 8 Guidance on land use for forest land

Land use CGuidance

Mative forest (non degraded)  Fepresents native or long-term. non-degraded and sustainably
managed forest.

Shifting cultivation Permanent shifiing cultivation, where tropical forest or woodland

15 cleared for planting of annwal crops for a short time (eg. 3-5

vears) pericd and then abandoned to regrowth.

Mature fallow Fepresents sifuations where the forest vegetation recovers to a
mature of near matore state prior to being cleared again for
cropland use.

Shortened fallow Eepresents situations where the forest vegetation recovery is not
attained prior to te-clearing.
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Table 9: Vegaration values for cropland (eeneral)

Climate region Crze
All

(tonnes carbon/hectare)
0

Table 10: Vegetarion values for sugar cane (specific)

Cizc
(tonnes
Domain Climate region Ecological zone Continent carbon
per
hectare)
Tropical Tropieal diy Tropical dry forest  Afnica 42
Asia (confinental, msular) 4
Tropical scrubland  Asia (continental, insular) 4
Tropical moist Tropical mosst Africa 42
deciduous forest Central and Scuth Amesica 3
Tropical wet Tropical run forest  Asia (continental, insular) 4
Central and South Amenca 5
Subtropical Warm temperate dry Subtropical steppe North America 48
Warm temperate Subtropical Central and Scuth Amenica 3
tmoist hamad forest Neorth America 4.3
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Table 13: Vegetation values for grassland - excluding scrubland (general)

. . Cize
Climate region (tonnes carbon per hectare)
Boreal — Dy & Wet 43
Cool Temperate — Dy i3
Cool Temperate —Wet 6.8
Warm Temperate — Dry il
Warm Temperate —Wet 6.8
Tropical — Dry 44
Tropical - Moist & Wet 5.1

Table 14: Vegetation values for miscanthus (specific)

0
Domain Climate region Ecological zone Continent {tnnneﬁ:rhon
per hectare)
Subtropical  Warm temperate dry  Subtropical dry forest  Europe 10
MNorth America 149
Subtropical steppe Worth America 149
Table 11: Vegetation values for perennial crops (general)
Climate region Crze
{tonnes carbon per hectare)
Temperate (all moisture regimes) 432
Tropical, diy 6.2
Tropical, mosst 14.4
Tropical, wet 34.3
Table 12 Vegetation values for specific perennial crops
. . [
Ly T Sl {tonnes l:arht::iler hectare)
All Coconuts T3
Tatropha 17.5
Tojoba 24
Oil palm 60
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Table 15: Vegetation values for scrubland, namely land with vegetation composed largely of
woody planis lower than 5 meter not having clear physiognomic aspecis of rees.

. . Cize
s RiEannE (tonnes carbon per hectare)
Tropical Africa 45
orth and South America 33
Asta (continental) 39
Asia (insular) 46
Australia 46
Subtropical  Africa 43
orth and South America 50
Asia (continental) 37
Europe 37
Asia (insular) 43
Temperate  Global T4
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Table 16: Vegetation values for forest land - excluding forest plantations - having batween

10% and 30% canopy cover,

G
{tonnes
Domain Ecological zone Continent carbon R
per
hectare)

Tropical Tropical rain forest Africa 40 0.37
Nerth and South America 39 0.37
Asia (continental) 36 0.37
Asia (mnsular) 43 0.37
Tropical moist Africa 30 0.24

forest North and South America 26 0.2

Asia (continental) 21 0.2

Asia (nsular) 34 0.2
Tropical dry forest Africa 14 0238

North and South America 23 0.2

Asia (continental) 16 0.2
Asia (insular) 19 0238
Tropical mouatain Africa 13 034
systems Netth and Scuth America 17 034
Asia (continental) 16 0.24

Asia (insular) 26 0.2
Subtropical  Subtropical humid North and Scuth America 2 n2g
forest Asia (continental) 22 028
Asia (nzular) 33 0.28
Subtropical dry forest Africa 17 0238

North and South America 26 0.32

Asia (continental) 16 0.32

Asia (mzular) 20 0.32

Subtropical steppe Africa 9 032

Netth and Scuth America 10 032

Asia (continental) 7 032

Asia (msular) g 0.32
Temperate  Temperate oceanic Europe 14 0.27
forest Nerth America 79 0.27
New Zealand 43 0.27
South America 21 027
Temperate continental Asia, Ewrope (=20 v) 2 0.27
forest Asia, Europe (=20 ) 14 0.27
Nerth and South America (=20 v) 7 0.27
Nerth and South America (=20 v) 16 0.27
Temperate mountain Asia, Ewrope (<20 v) 12 0.27
systems Asia, Europe (=20 v) 16 0.27
Motth and South America (< 20 ) 6 027
Netth and South America (=20 v) [i] 0.27

Boreal Boreal coniferous forest  Asia, Europe. North America 12 (.2
Boreal tundra woodland  Asia, Europe, North America (= 20 %) 0 0.2

Asia, Ewrope, North America (=20 v) 2 0.2
Boreal mountain Asia, Ewrope, North America (< 20 ) 2 0.24
systems Asia, Ewrope, North Ameriea (=20 v) & 0.24
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30% canopy cover

Table 17 Vegetation values for forest land - excluding foraest plantations

- having more than

( Cize
q - - tonnes
Domain Ecological zone Continent e
hectare)
Tropical Tropical rain forest Africa 204
Worth and South America 193
Asia (continental) 185
Asia (insular) 230
Tropical moist deciduous Africa 156
forest Worth and South America 133
Asia (continental) 110
Asia (insular) 174
Tropical diy forest Africa 77
Worth and South America 131
Asia (continental) g3
Asia (insular) 101
Tropical mountain systems  Africa 77
Worth and South America 04
Asia (continental) 38
Asia (insular) 130
Subtropical  Subtropical humid forest Worth and South America 132
Asia (continental) 109
Asia (insular) 173
Subtropical dry forest Africa 38
Worth and South America 130
Asia (continental) 2
Asia (insular) 100
Subtropical steppe Africa 46
Worth and South America 33
Asia (continental) 41
Asia (insular) 47
Temperate  Temperate oceanic forest Europe 54
North America 406
New Zealand 227
South America 120
Temperate continental Asia Eurepe (= 20) 27
forest Asia Eurepe (=20 v) 87
North and South America (= 20 ¥) 51
North and South Ametica (220 7) 03
Temperate mountain Asia, Eurepe (= 20v) 75
systems Asia, Europe (=207) 93
North and South Ametiea (< 20 v) 45
North and South America (=20 v) o3
EBoreal Boreal comferous forest Asia, Europe, North America 53
Boreal tondra woodland Asia, Eurepe, North America (<20 v) 28
Asia, Eurepe, North America (=20 v) 33
Boreal mountain systems Asia, Europe, North America (= 20 v) 2
Asia, Eurepe, North America (=20 v) 53
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Table 15: Vegetation values for forest plantations

Cizs
(tonnes
Domain Ecological zone Confinent carbon R
per
hectare)

Tropical Tropical rain forest  Afiica broadleaf =20 v 87 0.24
Africa broadleaf < 20 v 29 0.24
Africa Pinos sp. =20y 58 024
Africa Prous sp. =20y 17 024
Americas Eucalvptus sp. 38 0.24
Americas Pinus sp. a7 024
Americas Tectona grandis 70 0.24
Americas other broadleaf 4 024
Asia broadleaf 64 0.24
Asta other 38 0.24
Tropical moeist Africa broadleaf =20 v 2 024
deciduous forest Africa broadleaf < 20 v 23 0.24
Africa Pinus sp. =20 v 35 0.24
Africa Prons sp. =20y 12 0.24
Americas Eucalyptus sp. 26 024
Americas Pinus sp. 79 024
Americas Tectona grandis 35 0.24
Americas other broadleaf 29 024
Asia broadleaf 32 024
Asia other 29 0.24
Tropical dry forest  Afiica broadleaf =20 v 21 0.28
Africa broadleaf = 20 v 9 028
Africa Pinus sp. =20y 18 028
Africa Prous sp. =20y 6 0.28
Americas Eucalvptus sp. 27 0.28
Americas Pinus sp. 33 0.28
Americas Tectona grandis 27 0.28
Americas other broadleaf 18 028
Asia broadleaf 27 0.28
Asia other 13 0.28
Tropical shmbland  Africa broadleaf & 0.27
Africa Pims sp. =20y & 27
Africa Pims sp. < 200y 4 0.27
Amencas Eucalypms sp. 18 0.27
Americas Pions sp. 18 0.27
Amencas Tectona grandis 15 0.27
Amencas other broadleaf o 27
Asia broadleaf 2 0.27
Asia other o 0.27
Tropical mountain ~ Africa broadleaf =20 v il 0.24
SVEIEIS Africa broadleaf < 20 ¥ 20 0.24
Africa Pims sp. =20 ¥ 19 0.24
Africa Pims sp. < 200v T 0.24
Americas Eucalypms sp. 22 024
Amencas Pions sp. 2 0.24
Amencas Tectons grandis 2 0.24

Arpericas other broadlass 14 0.2
Asta broadleaf 2 0.24
Asta other 15 0.24
Submopical  Subrropical mid  Americzs Eucalyvpms sp. 2 0.28
forest Amercas Pions sp. 21 0.28
Amencas Tectons grandis kL 0.28
Arpericas other broadlass 30 0.28
Asta broadleaf 54 0.28
Asta other 30 0.28
Swhrrnmical Are A Frira hrnadlaaf =W " e
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Submopical  Submopical hnmid  Arnericas Eucalypms sp. 2 0.28
forest Amerncas Pious sp. 31 0.28
Arpericas Tectonz grandis EL] 0.28

Americas other broadleaf L 0.28

Asia broadleaf 54 0.28

Acxta other ED) 0.28

Subiropical dry Africa broadleaf =20 y 2 0.28
forest Africa broadleaf = 20 ¥ o 0.32
Africa Pimms sp. =20y 19 0.32

Africa Pimms sp. = 20 ¥ g 0.32

Arpericas Eucalvps sp. 34 0.32

Arpericas Pioms sp. 34 0.32

Americas Tectona grandis 2 0.32

Americas other broadleaf 14 0.32

Asia broadleaf 2 0.32

Acsta orhier 19 0.32

Subtropical steppe Africa broadleaf & 0.32
Africa Pirms sp. =20 ¥ g 0.32

Africa Pimms sp. = 20 v 5 0.32

Arpericas Eucalvpms spo 19 0.32

Arnericas Pions sp. 19 0.32

Arpericas Tectonz grandis 18 0.32

Americas other broadleaf Q 0.32

Asta broadleaf =20 v 2 0.32

Asta broadleaf < 20y 3 0.32

Asia coniferons =20 ¥ g 0.32

Aszia coniferons = 20 v 34 0.32

Submopical Africa broadleaf =20 y 31 0.24
mountaio systems  Africa broadleaf = 20 ¥ i} 0.24
Africa Pimms sp. =20y 19 0.24

Africa Pitms sp. = 20 v 7 0.24

Amerncas Eucalvpus sp. 2 0.24

Arnericas Pioms sp. 34 0.24

Americas Tectona grandis 2 0.24

Amencas other broadleat 1a wis

Aszia broadleaf 2 0.24

Aszia other 15 0.24

Tamperatz  Temperats oceanic  Asia, Europe, broadleaf =20y &0 027
forest Aszia Europe, broadleaf = 20y Q 027
Aszia Europe, conifarons =20 ¥ &0 027

Aszia Europe, conifarons < 20y 2 027

North Amearica 2 0.27

Mew Zealand 75 27

Sonth Amarica 3l 0.27

Tarmperats Asta, Europe, broadleaf =20y & 0.27
conrnpentzl forast Asta, Europe, broadleaf = 20y 4 027
apd mouncain Asta, Europe, condferous =20 v 2 27
SVETEINE Asta, Europe, coniferous < 200y 7 27
North Amearica 2 0.27

South America il 27

Borzal Boreal comiferous  Asia, Evrope =20 v 12 0.24
forest and Asta, Europe < 20 ¥ 1 0.24
otz systems  Morth Amearica 13 0.24
Borezl tundra Asia, Europe =20y f) 0.24
woodland Asia Europe =< 20 ¥ 1 0.24
North America 7 0.24
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